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the a e ar tha ti nhe e rs s h io sr a n d fu r i tbo i de s o fr

功日s tu ta ke w ills til l ha e vy ie l ds fo ra fe w ye a s r
.

T he de te rm ia n tio n, s e l e e t i o n a n d o P t im i z a t i o n o f a

s u it a b l e a r e a a r e u s e f u l m e t h o d s o f t h e

r e e o n s t r u e t io n
,

e u l t iv a t lo n ,

tr e a tm e n t a n d

P r o t e e t i o n o f s h ir
( ) s , a ll t h e s e m e t h o d s e o n d u e e t o

e x P a n d i n g t h e g r o w t h a r e a o f 厂 功a ts u t a k e ,

P r o lo n g in g t h e f o rm a t io n o f f r u i t b o d y
,

i n e r e a s in g

t h e q u a n t i t y o f s h ir o s , a n d im P r o v i n g t h e y i e ld a n d

q u a l it y o f f r u i t b一) d y
.

T h e r e f o r e i t
, 5 a n e f f e e t iv e

a P P r o a e h t o e o n s e r v e a n d u t il i z e t h e s e P r e e i o u s

r e S O U r C e S
.

w i t h t h e a d v a n e e m e n t o f w o r l d a g r i e u l t u r a l s e i e n e e

a n d t e e h n o l o g y a n d b e g e a r e d u P t o t h e n e e d s o f

o u r n a t i o n a l g o a l s t o b u ild t h i s a f f lu e n t s o e i e t y
,

it

h a s s ig n if i e a n t m e a n in g s t o a e t i v e l y e o n d u e t t h e

g r a n d s t u d i e s o n im P o r t a n t a g r i e u ] t u r a l b a s l e

P r o b l e m s t o a e t iv a t e s e i e n t i f i e a n d t e e h n o l o g i e a l

in n o v a t i o n in a g r ie u l t u r e ,

t o e o n t i n u o u s l y s u P P o r t

a g r i e u l t u r a l d e v e l o Pm e n t
,

t o im P r o v e a g r i e u lt u r a l

in t e g r a t i v e P r o d u e t i v it y a n d i t s s u s t a in a b le

d e v e lo Pm e n t
,

a n d t o t a r g e t t h e o bje e t iv e s o f
“
h i g h

y i e ld
,

h ig h q u a li t y
, a n d h ig h e f f i e ie n e y w i t h

e e o l o g i e a l a n d s a f e t y e o n s id e r a t io n s , , .

In t h e 1 6
, h C P C N a t i o n a l C o n g r e s s ,

e o n s t r u e t in g a n a f f lu e n t s o e i e t y
, a n d P r o m o t i n g

m o d e r n i z a t io n i n C h in a b e e a m e t o d a y
, 5 m a

i
o r

e o n e e r n s
.

T h u s ,

t h e a g r i e u lt u r a l d e v e lo Pm e n t i n

C h i n a e n t e r e d a n e w e P o e h
.

T o s e t t l e t h o s e

P r o b le m s o r i g in a t e d f r o m a g r i e u l t u r e , r e la t e d r u r a l

f a r m i n g a r e a s a n d f a rm e r s b e e o m e s t h e m o s t

im Po r t a n t t a s k f o r C h in e s e g o v e r n m e n t
.

A t

P r e s e n t
.

t h e d e v e l o P m e n t o f a g r ie u l t u r e in C h i n a

f a e e s s e v e r a l e r u e i a l p r o b le m s ,

in e lu d i n g l )

f a r m la n d d e f ie i e n e y : 2 ) t h e s e r i o u s ly d e t e r io r a t e d

e e o l o g i e a l e n v i r o n m e n t : 3 ) t h e h ig h e o n s u m p t i o n

w i t h l o w e f f i e ie n e y in t h e u t i li z a t io n o f a g r i e u lt u r a l

r e s o u r e e s : 4 ) s e r io u s p o ll u t i o n e a u s e d b y e a r e l e s s

f a r m in g : 5 ) i n s u f f i e ie n t s t a m i n a o f s e i e n t i f i e a n d

t e e h n o l o g i e a l s u P P o r t in a g r i e u lt u r e
,

T o k e e P u P

1
.

S t u d y on b a is e ht e o ir e s o f e r o P b r e e d igD
T h e P r a e t ie e a n d h is t o r y o f t h e a g r i e u l t u r e

d e v e l o P m e n t i n d i e a t e d t h a t t h e b r e e d i n g a n d

s P r e a d in g o f f i n e e r o P s P e e ie s 15 a n im P o r t a n t w a y

t o im P r o v e e r o P y i e l d a n d in s u r e f o o d s a f e t y : it 15

a ls o a n im P o r t a n t w a y t o im P r o v e t h e q u a l i t y o f

f a r m i n g p r o d u e e s ,

t o s t r e n g t h e n a g r i e u lt u r a l

e o m P e t i t iv e n e s s , a n d t o P r o m o t e t h e a d iu s tm e n t o f

in d u s t r y s t r u e t u r e , a n d t o i n e r e a s e i n e o m e f o r

f a r m e r s
.

In P r e s e n t y e a r s , e r o P一 b r e e d i n g t h e o r ie s

in C h i n a la e k e d s P a r k le s
.

B e e a u s e o f i n s u f f i e i e n t

g e n e t i e s t u d i e s o n b r e e d i n g m a t e r i a l s
,

i t
, 5 v e r y

d i f f i e u lt t o i n n o v a t e n e w g e rm Pl a s m a s a n d

in t e g r a t e m u lt i g e n e s w i t h e x t e n s i v e a d a P t a b i li t y
,

w h i e h e o n t r o l s e x e e l l e n t t r a it s
.

It 15 P r e r e q u i s i t e t o

im P r o v e e r o P y i e ld a n d q u a l it y i n t h e e o m i n g y e a r s
.

Wh i l e in s i s t in g o n h ig h y i e ld
,

t h o s e n o t a b l e

v a lu a b l e i n d e x e s s u e h a s h i g h q u a li t y
,

d i s e a s e s a n d

in s e e t s r e s i s t a n e e ,

t o l e r a n t e a P a b i li t y t o

e n v ir o n m e n t a l s t r e s s e s ,

h ig h 一 e f f i e ie n t u t i l iz a t io n

o f r e s o u r e e s , a n d s u s t a in a b le d e v e l o Pm e n t w il l b e

n e w im P o r t a n t t a r g e t s f o r P l a n t a n d a n im a l

b r e e d i n g
,

N o w
,

in t e g r a t i o n o f r e s i s t a n t

m u l t i一 g e n e s 15 a n e f f e e t iv e w a y t o im P r o v e e r o P

a d a P t a b il it y a n d r e s i s t a n e e t o b i o l o g i e a l a n d

a b i o l o g i e a l s t r e s s e s , a n d t o P r o l o n g t h e a P P li e a t io n

l if e o f e r o P s P e e i e s
.

T h e k e y a e a d e m i e d i r e e t io n s o f b a s ie t h e o r i e s

f o r e r o p b r e e d i n g a r e a s f o l l o w s : ( l ) S t u d y o n

g e n e t i e m u t a t i o n r u le s a n d g e n e t ie r e g u l a t io n

m e e h a n i s m s o f r e l a t iv e t r a it s
,

i n e lu d in g q u a l it y
,

y i e l d
, r e s i s t a n e e , a d a P t a b i li t y a n d h ig h 一 e f f i e i e n t

u t il iz a t io n , e t e 二 i n a t r i a n g l e s h a P e f r o m e o l o n y
,

i n d i v id u a l t o m o le e u le
.

T h e k e y P o in t 15 t h e ba s i e

s t u d y i n m o l e e u l a r g e n e t i e s : (2 ) T o m e e t t h e n e e d s

o f n a t io n a l of o d s a fe t y a n d s u s t a i n a b l e

d e v e l o P m e n t
,

b a s i e s t u d i e s a n d a P P l i e a t i o n s t u d i e s

o n e x e e ll e n t g e n e r e s o u r e e s
.

i n n o v a t io n o f f i n e

b r e e d i n g m a t e r ia l s
, a n d b r e e d i n g o f im P r o v e d

s P e e i e s s h o u ld b e e a r r i e d o u t a t t h e l e v e l s o f

m o l e e u l e
, e e ll a n d i n d iv id u a l: (3 ) S t u d y o n

f u n e t io n a l g e n o m ie s
(g

e n e e lo n i n g a n d f u n e t i o n

a n a ly s i s ) a n d e o m p a r a t iv e g e n o m i e s o f im P o rt a n t
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a g r ie u l t u r a l t r a i t s
,

i n e lu d i n g y ie ld
, s t r e s s

r e s i s t a n e e
,

Pl a n t d is e a s e s a n d P e s t r e s i s at n e e
,

h ig h 一 e f f i e ie n e y n u t r i t i o n a n d h i g h q u a l it y e t a l
二

T h e t a r g e t s o f t h e s e s t u d ie s a r e t o e x P lo r e a n d

e lo n e n e w g e n e s ,

t o r e g u la t e i m P o rt a n t a g r i e u l -

t u r a l t r a it s
,

t o a n a ly z e t h e i r f u n e t i o n , e x P r e s s i o n ,

a n d r e g u la t i o n e h a r a e t e r i s t i e s , a n d t o d e t a il t h o s e

f o r m a t io n m e e h a n i s m s o f im P o r t a n t a g r i e u lt u r a l

t r a it s
.

(4 ) A p p ly i n g t h e w h o l e i n f o rm a t i o n o f

g e n o m i e s ,

t r a n s e r iP t o m ie s ,

P r o t e o m i e s a n d

m e t a b o l o m i e s ,

t h u s ,

t h e r u le s o f b i o lo g i e a l

m e t a b o l is m
,

d e v e l o Pm e n t
,

d i f f e r e n t ia t i o n a n d

e v o lu t i o n e o u ld b e r e e o g n iz a b le a n d P r e d i e t a b le
.

T h e s e in f o r m a t i o n e o u ld b e u s e d f o r P r o t e in a n d

n u e le o t id e d e s ig n a n d s P e e i e s d e s i g n
.

T h i s s t u d y

in e l u d e s o b t a i n in g t h e w h o l e g e n o m e s o f e a e h

e r o P
, e s t a b l is h in g g e n e t i e d a t a b a s e a n d

in f o r m a t io n s y s t e m t h a t e o u ld b e e o n s u l t e d t o

r e g u l a t e im P o r t a n t a g r i e u lt u r a l t r a i t s
, a n d

d e v e l o P i n g m e t h o d s a n d s o f t w a r e f o r e r o P d e s ig n

in m o le e u l a r le v e l
.

( 5 ) B a s i e s t u d y o n th e

a P P li e a t io n o f h e t e r o s i s
.

It i n e lu d e s e s t a b li s h i n g a

P e r f e e t s y s t e m w i t h b r e e d i n g t h e o r ie s a n d

t e e h n i q u e s , s t r e n g t h e n i n g t h e b a s ie r e s e a r e h o n

“
t w o 一 li n e ”

h e t e r o s is
, e a r r y i n g o u t t h e r e s e a r e h o n

g e n e t i e b a s i s o f P h o t o p e r i o d a n d t h e r m o s e n s i t i v e

m a l e s t e r i l it y
,

a n d s e t t i n g u P a t h e o r e t i e a l s y s t e m

f o r t h e u t i li z a t i o n o f
“
t w o 一 ! i n e , ,

h e t e r o s i s
.

2
.

B a s i e r e s e a r c h e s o n s e v e er id s e a s e s o f li v e s t o Ck

an d b ir d s

D i s e a s e s o f l i v e s t o e k a n d b i r d s a r e t h e

P r im a r y o b s t a e l e s i n t h e d e v e l o P m e n t o f a n im a l

f a r m i n g
.

S o m e o f s e r i o u s d i s e a s e s e a n b r i n g f a t e f u l

b e a t s t o n a t i o n a l e e o n o m y i n a e o u n t r y o r i n a

r e g i o n
.

F o r e x a m P l e
,

B o v in e S P o n g i f o r m

E n e e P h a lo P a t h y (B S E ) o e e u r r e d in E u r o p e a n d

e a u s e d s e r i o u s lo s s e s t o B r i t i s h e e o n o m y ; t h e

d e a d l y B i r d F l u i n H o n g K o n g f o r e e d t h e

g o v e r n m e n t t o s t a m P o u t m i ll io n s o f e h ie k e n s ;

B e t w e e n 1 9 9 8 a n d 1 9 9 9
,

t h e P i g e e hf a l i t i s e a u s e d

b y N IP a h v i r u s ( T h e N IP a h v i r u s w h i e h e a u s e d

S w i n e E n e e P h a l o m y e li t i s )
e a u s e d 2 6 5 e a s e s

in f e e t e d a n d 10 5 e a s e s d e a d i n M a la y s i a ; In 19 9 7
,

t h e F o o d a n d M o u t h d i s e a s e s b r o u g h t d e s t r u e t iv e

b e a t t o P ig b r e e d in g i n d u s t r y in T a iw a n R e g i o n ; In

2 0 0 0
,

t h e F o o d a n d M o u t h d i s e a s e s a ls o b r o u g h t

h e a v y b e a t t o b r e e d i n g in d u s t r y i n K o r e a a n d

J a P a n ; In t h e s a m e y e a r ,

t h e F o o d a n d M o u t h

d is e a s e s b u r s t o u t in E ur o P e ,

w h i e h e o s t a 10 5 5 o f

5 9 0 h u n d r e d m i ll io n p o u n d s i n B r i t a in a n d d e la y e d

t h e i r e le e t i o n f o r P r im e m in i s t e r : B e t w e e n 1 9 9 9

a n d 2 0 0 0
,

t h e P a n d e m ie F o o d a n d M o u t h d i s e a s e s

i n C h i n a a l s o e o s t h u g e e e o n o m i e l o s s e s
.

In a d d i t io n , s o m e z o o n o s e s s u e h a s

S e h is t o s o m i a s i s
,

R a bi e s ,

J a P a n e s e B E n e e Ph a li ti s ,

S t r e P t o e o e e u s a n d F lu d i s e a s e e t e
. ,

h a v e d ir e e t

r e la t io n s b e wt e e n d i s e a s e d a n im a l s a n d

P a t h o g e n s
,

a n d t h e n
,

t h e s e Pa t h o g e n s e a n s P r e a d

f r o m a n im a l t o h u m a n
.

A s a n e x a m P le
,

i n 2 0 0 3
,

SA R S h a d b r o u g h t s e r io u s e e o n o m i e lo s s e s t o

C h i n a a n d w o r ld ; in t h e e a r ly 2 0 0 4
,

w h e n A v i a n

In f l u e n z a (A l ) b u r s t o u t s e r io u s ly i n A s ia
,

1 6

P r o v i n e e s ,

m u n i e iP a li t i e s , a n d a u t o n o m o u s r e -

g io n s i n C hi n a w e r e i n v o lv e d i n
.

A ll o f t h e s e m a d e

s e v e r e im P a e t s t o s t o e k b r e e d i n g e e o n o m y a n d

a n im a l f e e d in g i n d u s t r ie s
,

A s D ir e e t o r G e n e r a l o f

FA O (F
o o d a n d A g r i e u l t u r e O r g a n i z a t i o n o f t h e

U n i t e d N a t i o n s )
,

D r
.

J a e q u e s D io u f d e n o t e d th a t A l

f r u s t r a t e d P o u l t r y in d u s t r y in A s i a n e o u n t r ie s w h e n

h e P a rt i e i P a t e d i n t h e r e g i o n a l e o n f e r e n e e e o n -

e e r n in g f o o d s a f e t y in B a n g k o k
.

I t d i d b r i n g

d e s t r u e t iv e im P a e t n o t o n ly t o P o u l t r y b r e e d i n g

in d u s t r y b u t a l s o t h r e a t e n e d t h e f o o d s t u f f s a f e t y

a n d f o o d s a f e t y
.

T h e r e f o r e
,

it h a s s ig n if i e a n t

m e a n i n g s t o s t r e n g t h e n r e s e a r e h e s o n b a s i e

t h e o r i e s a n d e o n t r o l li n g t e e h n iq u e s f o r t h e s e

s e v e r e d i s e a s e s o f d o m e s t ie a n im a ls
.

T h e e P id e m io lo g i e a l i n v e s t i g a t i o n s b y

In s t it u t e o f P o u lt r y in S h a n d o n g A e a d e m y o f

A g r ie u lt u r a l S e i e n e e s i n 19 9 7 a n d 2 0 0 2 s h o w e d

t h a t : t h e n u m b e r o f P o u l t r y e o n t a g i o u s d i s e a s e s

w e r e a s h ig h a s 2 0 2
, a n d 8 5 o f t h e m w e r e P o u l t r y

e P id e m i e d i s e a s e s a n d 7 0% o f w h ie h w e r e

i n f e e t iv e ; i n n e a r ly 20
,

0 0 0 p o u l t r y d i s e a s e e a s e s ,

t h e r e w e r e 6 8% v ir u s d i s e a s e s
,

w h i e h w e r e t h e

m aj o r d i s e a s e s o f a l l; t h e P e r e e n t a g e o f b a e t e r ia

d i s e a s e w a s 1 5%
, a n d o t h e r P a t h o g e n d i s e a s e s

w e r e 17% ( i n e lu d in g e o e e id io s i s ) : in a ll e a s e s
,

t h e

P r o P o r t io n s o f A l
,

N D
,

IB
,

E
.

e o l i a n d e h r o n ie

r e s Pi r a t o r y d is e a s e s w e r e t h e h ig h e s t
.

T h e

w e a k n e s s i n b a s ie r e s e a r e h e s r e s u l t s in l a e k in

k n o w l e d g e o f e a u s e s a n d r u l e s o f t h e s e d is e a s e s

t h a t h a P P e n e d i n f a u n a
, 5 0 lo t s o f s e r io u s li v e s t o e k

a n d b lr d d is e a s e s h a v e n ’

t b e e n o v e r e o m e f r o m t h e

h e a d s t r e a m 5 0 f a r
.

T h e m a in r e s e a r e h e o n t e n t s In f u t u r e i n e lu d e :

1) S t u d i e s i n s t r u e tur e a n d f un
e t i o n o f b i g

m o le e u l e s o f P a t h o g e n s w h i e h e a u s e d d is e a s e s in

li v e s t o e k a n d b ir d s ,

t h e i r l iv i n g e s s e n e e s f r o m

in d iv i d u a l
, e e l l a n d m o le e u l e

,

a n a l y s i s e s o n

f u n e t i o n s a n d e o n tr o l m e e h a n i s m s o f P a t h o g e n i e

g e n e s a n d im m u n i t y g e n e s : 2 ) R e s e a r e h e s o n

i n t e r a e t io n s b e

tw
e e n P a t h o g e n s ,

t h e ir m a e r o

r n o le e u l e s a n d a n im a l h o s t s
, e la r if ie a t i o n s f o r t h e

in f e e t i o u s t r e n d s , a n d g e n e t ie v a r i a t io n r u le s o f

t h e s e P a t h o g e n s i n C h in a : 3 ) B r e a k t h r o u g h s i n t h e

s t u d ie s o f m e e h a n i e s o f g e n e t i e e v o l u t i o n ,

in f e e t io n a n d im m un it y o f t h e s e p a t h o g e n s : 4 )

E s t a b ll s h m e n t o f r e l a t i v e t h e o r i e s o n m o l e e u le

e t io lo g y f o r e o r o m un i t y in f e e t i o n , a n d t o f u r t h e r

s u p P ly t e e h n o l o g i e a l r e s o ur e e s f o r P o li e y m a k in g
,

5 2
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直到U曲坦

d i e e s a sP r e v e nt io n a nd r v e s uil l a ne e, a n d b i o l o g i e a l

P r o d u e t d e v e l o p m e n t ; 5 ) B a s i e r e s e a r e h o n s e v e r e

z o o n o s i s
,

t h e r e l a t i o n s a n d i n f e e t i o u s m e e h a n l s m s

o f s e r io u s d i s e a s e s t h a t P o P u l a r i z e i n a n im a l s a n d

f u r t h e r w i l l b e d e li v e r e d t o h u m a n e o m m u n i t y
,

e s P e e i a l ly F o o t a n d M o u t h v i r u s , a n lm a l F lu v ir u s ,

J a P a n e s e B E n e e P h a l it i s a n d C o r o n a v i r u s
.

3
.

B a s i e r e s e ar e h o n P r o t e e t e d a

igr
e ul tur e

P r o t e e t e d a g r ie u l t u r e e a n a v o i d s e a s o n a l

1im i t a t i o n s f o r e r o P g r o w t h o n a e e r t a i n e x t e n t
.

T h is o b v i o u s l y s t r e n g t h e n s d i s a s t e r s u s t a i n a b i li t y

a n d s e a s o n a l一 in d e P e n d e n t P r o d u e t i v i t y
, a n d it

e n s u r e s t h e s u P P li e s o f h o r t i e u lt u r a l P r o d u e t i o n s

s u e h a s v e g e t a b l e s
,

f lo w e r s , a n d h i g h q u a l it y y i e ld

o f f i e l d e r o P s a n n u a ll y
.

In d e v e lo P e d e o u n t r i e s ,

t h e

P r o t e e t e d a g r i e u lt u r e w a s d e v e l o P e d b a s e d o n

t h e i r g r a s P e d P l a n t g r o w t h m e e h a n i s m s ,

g r o w t h

e o n t r o l li n g t e e h n o lo g ie s a n d e o r r e s P o n d i n g

e n v ir o n m e n t a l e i r e u m s t a n e e s
.

A t P r e s e n t
,

r e s e a r e h t r e n d s f o r P r o t e e t e d a g r i e u l t u r e a r e : 1 )

T o P r o m o t e i n d u s t r i a ll y e o n t r o ll e d s im P le

t r a n s P la n t a t io n m e e h a n is m s t o P h y s i o l o g i e a l l y

e o n t r o l l e d m e e h a n i s m s ; 2 ) T o P r o m o t e

s t e a d y 一 s t a t e s i n g le f a e t o r e o n t r o l t o k i n e t i e m u l t i
-

f a e t o r e o n t r o l : 3 ) T o p r o m o t e e m p ir i e a l e o n t r o l t o

P r e e i s e e o n t r o l b a s e d o n P l a n t g r o w t h m e e h a n i s m s

a n d P h y s i e a l l y d e s ig n e d e r o p g r o w t h m o d e l s : 4 )

In t e g r a t e d u t i li z a t i o n o f m o d e r n b io lo g i e a l

e n g in e e r in g a n d in f o r m a t io n t e e h n o lo g ie s i n

m o d e r n e n v i r o n m e n t a l r e g u l a b l e a g r i e u lt u r e ; 5 )

S t u d i e s i n e r o P m o d e li n g b a s e d o n i n t e r a e t i o n s

b e t w e e n e r o P s a n d t h e i r e o r r e s P o n d in g

e n v lr o n m e n t s
. a n d In n o n d e s t r u e t iv e e x a m in a t l o n s

f o r e r o P g r o w t h a n d d i a g n o s i s
, a r e m o r e

i n t e g r a t e d : 6 ) R e s e a r e h e s o n e o n t r o l li n g

m e e h a n i s m s f o r s y s t e m d y n a m ie o P t im i z a t i o n

b a s e d o n a b o v e s t u d i e s b e e o m e o n e o f t h e h o t

S P 0 t S
.

T h e a r e a s o f P r o t e e t e d a g r i e u l t u r e i n C h i n a

h a v e r e a e h e d t ( ) 2
.

1 m i l li o n h e e t a r e s ,

w h i e h

a e e o u n t s f o r m o r e t h a n 7 0% o f t h a t in t h e w o r l d
.

C h i n a h a s o b t a i n e d a b u n d a n t a e h i e v e m e n t s f r o m

a P P r o x im a t e 2 0
一 y e a r s e i e n t if ie r e s e a r e h a n d

P r a e t ie e ,

t h e P r o t e e t e d a g r i e u lt u r e s y s t e m i n

a e e o r d a n e e w i t h C h i n e s e e n v i r o n m e n t a n d

r e s o u r e e e h a r a C t e r i s t le S h a s b e e n e s t a b li s h e d w it h

i t s i n f a n t s h a P e
.

B u t e o m P a r e d w i t h d e v e lo P e d

e o u n t r ie s
.

C h in a s t i l l h a s a la g f o r a r o u n d 1 5 t o 2 0

y e a r s
.

T h e rn a in r e a s o n 15 t h a t t h e w e a k n e s s in

b a s i e r e s e a r e h e s
,

e s P e e i a ll y in s e v e r a l b a s i e

m e e h a n i s m s , s u e h a s e n v i r o n m e n t a l in f l u e n e e s o n

e r o P g r o w t h
,

y i e l d a n d q u a li t y
,

d i s e a s e in f e e t i o n ,

f o r m a t i o n a n d a e e u m u l a t io n o f h a r m f u l e h e m ie a l

m a t e r ia l s
, e r o P s e l f一 r e g u la t i o n in a d v e r s i t y a n d

e n v i r o n m e n t a l s t r e s s , a n d r e g u la t i o n o f d y n a m i e

e o m P l e x o P tim i z a t i o n o f b io lo g i e a l e n v i r o n m e n t
.

T h u s ,

t o s t r e n g t h e n t h e b a s ie t h e o r e t i e a l r e s e a r e h

o n P r o t e e t e d a g r ic u lt u r e h a s e r u e i a l m e a n in g s t o

s u s t a i n a b l e a n d h i g h 一 e f f ie i e n t d e v e lo Pm e n t o f

a g r ie u lt u r e In C h in a
.

T h e f o ll o w i n g r e s e a r e h e s s h o u ld b e

s t r e n g t h e n e d i n t h e n e a r f u t u r e :
( l ) R e s e a r e h e s o n

t h e r e l a t io n s b e t w e e n e r o P g r o w t h
, e n v i r o n m e n t a l

f a e t o r s a n d t h e ir r e g u l a t i o n m e e h a n i s m s : i n e l u d in g

k e y e e o l o g i e a l l im it a t io n f a e t o r s a n d r e g u l a t io n

m e e h a n i s m s i n f l u e n e i n g e r o P g r o w t h
,

y i e ld a n d

q u a li t y in d e x e s ,

e n v i r o n m e n t a l in d u e in g f a e t o r s

a n d r e g u la t i o n m e e h a n i s m s f o r d i s e a s e

o u t b r e a k in g
, s P r e a d in g a n d i e o P a r d i z i n g

, a n d t h e

e n v i r o n m e n t a l e o n t r o l m e e h a n i s m s d u r i n g t h e

P r o e e s s o f P e s t i e id e r e s id u e d e g r a d a t i o n a n d t h e

f o r m a t i o n a n d e n r le hm e n t o f h a r m f u l m e t a b o l is m

s u b s t a n e e s ; (2 ) In f l u e n e e s o f e n v i r o n m e n t a l

s t r e s s in g f a e t o r s o n e r o P g r o w t h : i n e l u d i n g

p h y s i o l o g ie a l r e a e t i o n s a n d r e g u l a t i o n m e e h a n i s m s

o f t h e P r im a r y e r o P s t o e n v ir o n m e n t a l s t r e s s .

m e t h o d s t o o v e r e o m e P h y s i o l o g i e a l o b s t a e le s

e a u s e d b y e n v i r o n m e n t a l s t r e s s , a d a P t a t io n

m e e h a n i s m s a n d P a t h w a y s t o u n f a v o r a b le w e a t h e r

a n d e e o lo g ie a l e o n d it io n s i n e x t r e m e

e i r e u m s t a n e e s , e e o l o g i e a l a d a P t a t i o n a b il it ie s a n d

p r o d u e t iv i t y P o t e n t i a ls o f e r o P s : (3 ) R e s e a r e h e s o n

in t e g r a t e d e o n t r o l m e e h a n i s m s o f

C r o P一 E n v ir o n m e n t一M a n a g e m e n t s y s t e m : i n e l u d i n g

s y s t e m a t ie m o d e l s o f h o w e n v i r o n m e n t a l s y s t e m

im P a e t s P r im a r y e r o P g r o w t h
,

y ie ld a n d q u a li t y a n d

a b s o r P t io n P r o e e s s o f m i n e r a l m a t e r i a l s
,

t h e

n o n d e s t r u e t i v e e x a m in a t io n a n d d ia g n o s i s f o r t h e

k e y g r o w t h in f o r m a t i o n o f f ie ld e r o P
, a n d t h e

d y n a m i e o P t im i z a t i o n e o n t r o l m e t h o d s f o r t h e

b io l o g i e a l e n v i r o n m e n t a l s y s t e m b a s e d o n P l a n t

la n g u a g e a n d e r o P m o d e ls
.

4
.

eR
s e ar e h o n d i a g n o s i s m e e h a n l s m an d m u l it P le

in f o r r o a it o n s o ur e e s s e e ik 略 in P r e e i s i o n

a gr i e ul t U『 e

T h e r e s e a r e h i n P r e e i s i o n a g r i e u lt u r e

d e v e lo P e d w it h a P r o
i
e e t e d r a t e w i t h a s h o r t

h i s t o r y o f o n ly 20 y e a r s
.

A e e o m P a n ie d w i t h t h e

d e v e lo p m e n t o f G IS
,

G l ) S
, a n d r e m o t e s e n s i n g

,

P r e e i s i o n a g r i e u l t u r e h a s b e e n g r a d u a l ly a P P li e d in

t h e m a n a g e m e n t o f e r o P s s u e h a s w h e a t
, e o t t o n

a n d e o r n , e t e
.

T h e e h o i e e o f P r e e i s io n a g r i e u l t u r e

t e e h n o lo g i e s im P r o v e d w a t e r u t i li z a t i o n e f f ie i e n e y

a n d r e d u e e d P o l l u t i o n e a u s e d b y f e r t i li z e r a n d

P e s t i e i d e
.

S i n e e s h o r t a g e in f e r t i li z e r a n d w a t e r

r e s o u r e e h a s r e s t r i e t e d s u s t a i n a b l e a g r i e u lt u r e

d e v e lo P m e n t i n e h in a ,

P r e e is io n a g r i e u l t u r e h a s

h u g e a P P l ie a t i o n P o t e n t i a l s
.

D u e t o t h e r a Pi d d e v e lo P m e n t o f o b s e r v a t io n

a n d i n f o r m a t i o n a e q u is i t io n t e e h n o l o g i e s ,

t h e 3 r d
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A比 iC l e g

g e n e rat i o n of a st ell it eh a sb e e nd ev el o P ed a s

a e r o s Pa e e pl at f o rmf o r r e m ot e s e n s in g
, a n d t h e

r e s o ! u t i o n o f s a t e ll i t e s e n s o r s h a s r e a e h e d 0
.

6 l m
.

T h e e o m m e r e i a l s a t e l li t e
“

D M C+ 4
”

la u n e h e d in

R u s s ia i n 2 0 0 5 w a s s P e e i a ll y u s e d f o r B e ij in g a r e a

a n d it e o u ld e a P t u r e P a n e h r o m a t ie im a g e s w i t h a

r e s o lu t i o n o f 3 2m a n d a r e a e o v e r a g e o f 6 0 0 km
.

T h e s e im a g e s e o u ld b e u s e d t o m o n it o r a g r ie u lt u r e

a n d f o r e s t r y r e s o u r e e s , v e g e t a t i o n g r o w t h

s i t u a t io n ,

P l a n t d i s e a s e s a n d P e s t s , e r o P y ie ld

e s t im a t io n a n d f o o d s t u f f s a f e t y
.

A s a e r i a l P l a t f o r m
,

HIS
.

w h o s e s P e e t r u m r a n g e 15 b e t w e e n v is ib le li g h t

a n d N IR
.

w a s d e v e lo P e d
.

S h a n g h a i In s t i t u t e o f

Ph y s i e s o f C A S d e s i g n e d O M IS a n d PH I
,

w h ie h h a s

b e e n a P P li e d in v e g e t a t i o n a n d 5 0 11 in f o r m a t i o n

a e q u i s it i o n in C h i n a ,

J a P a n a n d M a l a y s i a
, a n d

o b t a l n e d u s e f u l im a g e r e s e a r e h i n f o r m a t io n
.

V a r i a b l e 一 r a t io f e rt i l iz a t io n m a e h i n e ,

w h i e h e a n f a s t

a e q u i r e e r o P g r o w t h in f o rm a t i o n f r o m li g h t

s e n s o r s , e a le u l a t e e r o P n u t r i t i o n s t a t u s , a n d

p r o v id e f e r t i l iz a t io n P r e s e r iP t i o n a e e o r d in g t o

f e r t i li z a t i o n m o d e l s
,

w a s a l s o d e v e lo Pe d
.

V a r i a b le 一 r a t io f e rt i l iz a t io n w o r k e d in l m Z

r e s o l u t io n o f a e e u r a e y
.

W it h t h e f a s t d e v e lo Pm e n t o f h a r d w a r e f o r t h e

e a r t h o b s e r v a t io n a n d i n f o r m a t io n a e q u is it io n , a n d

t h e f u s i o n o f
“
p o l y g o n i n f o r m a t io n , ,

( o b t a in e d f r o m

a v i a t io n r e m o t e s e n s i n g p l a t f o r m ) a n d
“
p o i n t

i n f o rm a t i o n , ,

(
o b t a in e d f r o m g r o u n d )

e a n s u r e l y

s u P P l y r e li a b le a n d e h e a P d a t a s o u r e e s f o r

P r e e i s l o n a g r ie u l t u r e
.

T h i s e o u ld n o t o n l y b r i n g

o P P o r t u n i t i e s t o t h e d e v e lo P m e n t o f P r e e i s i o n

a g r i e u lt u r e b u t a l s o e h a l le n g e t h e a g r i e u lt u r a l

b a s ie r e s e a r e h
.

R e l a t e d b a s i e t h e o r ie s i n C h in a

w e r e lim it e d
.

H o w t o in t e印 r e t a n d a P P l y t h i s

a b u n d a n t i n f o r m a t io n t o P r o m o t e t h e e a P a b il it ie s i n

e r o P a n d 5 0 11 d i a g n o s i s ? H o w t o f u s e t h e s e d a t a

a n d d i g o u t f u r t h e r k n o w le d g e in d i f f e r e n t

m a n a g e m e n t s e a l e s a n d P r o d u e t i v it y le v e ls a s w e ll

a s v a r io u s d a t a s o u r e e s w it h P r e e i s i o n a g r i e u lt u r e ?

A l l t h e s e p r o b le m s p r o d u e e d t h e “
b o t t le n e e k

, ,

i n

t h e e x t e n s i o n o f P r e e i s i o n a g r ie u l t u r e i n C h i n a
.

W
e s u g g e s t d e v e lo P in g b a s i e t h e o r i e s a n d

m e t h o d s f o e u s e d o n m u l t卜 s o u r e e in f o r m a t i o n

a e q u i s i t i o n , a n d t h e d i a g n o s is o f v a r i a b le 一 r a t e

f e r t il iz a t i o n a n d i r r ig a t io n a e e o r d i n g t o t h e

d e m a n d s f r o m d i f f e r e n t ! e v e l s o f u s e r s i n t h e

P r a e t i e e o f P r e e i s i o n a g r i e u lt u r e
.

T h e s e

r e s e a r e h e s In e ! u d e : l ) T h e e s t a b l i s hm e n t o f b a s ie

t h e o r ie s o f m u l t i一 s o u r e e i n f o r m a t i o n a e q u i s i t io n ,

a n a ly s i s
, a n d d ia g n o s i s : 2 ) T h o s e r e m o t e s e n s i n g

a n d m o n i t o r i n g m e e h a n i s m s f o r e r o P e a r b o n -

n it r o g e n n u t r i t io n , a n d w a t e r p e r e e n t a g e : 3 ) T h e

m o d e l s a n d a lg o r it hm s f o r e r o P P r e e i s i o n

v a r la b l e 一 r a t e f e r t i l lz a t io n ; 4 ) T h e d e e i s i o n m o d e l s

a n d a lg o r i t h m s f o r v a r i a b le 一 r a t e f e rt i li z a t io n a n d

i r r i g a t l o n b a s e d o n m u lt卜 s o u r e e d a t a ; 5 ) T h e

i n f o r m a t io n a e q u i s it io n a n d d ia g n o s i s o f e r o P

n u t r i t l o n a n d w a t e r s t r e s s ; 6 ) E s t a b l i s h m e n t o f

v a r i a b le 一 r a t e f e r t il iz a t io n a n d i r r i g a t i o n

o P t im iz a t io n m e e h a n i s m
, a lg o r i t hm s a n d m o d e l s

b a s e d o n e r o P g r o w t h s t a t u s , e o l le e t i o n o f n u t r it i o n

a n d f a r m l a n d e n v i r o n m e n t a ! d a t a b y

n o n d e s t r u e ti v e e x a m in a t i o n t e e h n i q u e s , a n d e r o P

e a r b o n 一 n it r o g e n a n d w a t e r d i a g n o s i s m e t h o d s
.

T h i s r e s e a r e h e a n h e lP a g r o n o m i s t s

u n d e r s t a n d t h e d y n a m i e s o f e r o P g r o w t h a n d

f a r m la n d e n v ir o n m e n t
, a n d i m P r o v e t h o s e

a n a l y s i s e s in e r o P a n d 5 0 11 in f o r m a t i o n a n d g o o d

P l a n t s P e e i e s a e e o r d in g t o r e le v a n t m e e h a n i s m s ,

e o n s e q u e n t ly im P r o v e f a r m l a n d m a n a g e m e n t

d e e i s io n 一 m a k in g a n d a e h i e v e th e g o a l s o f

a g r i e u lt u r a l p r o d u e t io n : h ig h q u a li t y
,

h i g h y i e ld
,

h i g h e f f ie i e n e y
, s u s t a i n a b i l it y

, a n d s a f e t y
.

5
.

eR
s e

ar e h o n q u al iyt f o r幻。a t io n
an d

n o n d e s t r u e t iv e e x a m ln a it o n 们。 e e h a n l s m s o f ir e e
an d

Wh e s t

R i e e a n d w h e a t a r e t w o do m i n a n t e r o P s in

C h i n a
.

S in e e C h in a , 5 p a r t i e iPa t i o n i n W T O
,

f a r m

P r o d u e e s i n C h i n a h a v e b e e n e o n f r o n t e d w i t h m o r e

P r e s s u r e t h a n b e f o r e in t h e g lo ba l e o m P e t i t i o n , a n d

e v e n i n d o m e s t i e m a r k e t
,

q u a li t y P r o b l e m s h a v e

b e e o m e m o r e s e r i o u s
.

E s P e e ia l l y f o r t h o s e

t r a d i t io n a l s t a P le e r o P s s u e h a s r ie e a n d w h e a t
,

b e e a u s e o f t h e s h o r t a g e i n s P e e ia l s P e e i e s ,

h a r d l y

s t a n d a r d iz e d P la n t i n g a n d t h e d e f ie i e n e y i n t h e

P r o e e s s o f q u a li t y e x a m i n a t io n , n e i t h e r t h e q u a li t y

o f s e e d s n o r o t h e r q u a l it y in d e x e s e a n b e

g u a r a n t i e d
.

T h e s e P r o b le m s h a v e n o t o n l y lim i t e d

t h e d e v e l o P m e n t o f f o o d s t u f f P r o d u e e b u t a l s o

n e g a ti v e l y in f l u e n e e d f o o d s t u f f s a f e t y
.

T h e s u r v e y

f o r r i e e a n d w h e a t q u a li t y i n t h e w h o le n a t io n in

2 0 0 2 s h o w e d t h a t t h e r e w e r e o n l y 4 3
.

1% q u a l if ie d

P r im a r y e r o P s P e e ie s i n C h i n a w it h t h e t h i r d le v e l

e r it e r io n o f GB /T 17 8 9 1一 1 9 9 9 n a t io n a l s t a n d a r d

f o r h i g h q u a li t y r ie e
.

B u t if w e e v a lu a t e t h e s e

a b o v e s P e e ie s a e e o r d in g t o t h e h ig h q u a l it y r i e e

s t a n d a r d s (N Y 12 2一 8 6 ) P r o m u lg a t e d b y C h in e s e

A g r i e u l t u r e M i n is t yr
,

t h i s P e r e e n t a g e w o u l d b e

I o w e r
.

T h e a r e a s o f h ig h q u a li t y w h e a t f o r s Pe e i a l

u s e w e r e u P t o 3 8% o f t h e t o t a l w h e a t h a r v e s t in g

a e r e s i n 2 0 0 3
.

A n d a e e o r d i n g t o t h e e x a m in a t i o n

r e s u lt s o f h ig h q u a li t y w h e a t b y S t a t e G r a in

A dm i n i s t r a t i o n ,

8 2
.

7% o f a l l e x a n im a t e d s a m P l e s

w e r e n o t q u a li f i e d w i t h t h e n a t io n a l s t a n d a r d
.

T h e P r o d u e t io n o f h ig h q u a li t y r i e e a n d w h e a t

15 P e n e t r a t e d in a t h r e e 一 s t a g e P r o e e s s :

P r e P a r a t i o n ,

P r o t e e t i o n , a n d h a r v e s t
.

In t h e

d e v e lo P e d e o u n t r i e s ,

t h e i n s u r a n e e o f t h e q u a li t y

o f t h o s e P r o d u e e s u n d e r g o e s t h e f o l lo w in g s e r i o u s

p r o t e e t io n m e a s u r e s : 1 ) T h e s e l e e t io n o f h ig h
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g r ad e sP e e ie s inth e pre p ar at io s nt ag e : 2) L arg e

e s ale e u lt iv at io nw ith st a nd ard ize d m a n ag e m e nt
,

a n d t h e q u a li t y s u r v e i l la n e e o f t h o s e g r o w in g

P r o d u e e s i n t h e s a m e t im e d u r i n g P r o t e c t io n s t a g e ;

3 ) T h e e l a s s i f ie a t io n a n d r e f i n e m e n t o f t h o s e P r o -

d u e e s a c e o r d i n g t o t h e q u a l i t y e x a m in a t io n r e s u l t s

i n t h e h a r v e s t s t a g e
.

In r e e e n t y e a r s ,

C h i n a h a s

e m P h a s i z e d h e r e o n e e r n s o n s e l e e t i n g a n d

b r e e d in g h ig h q u a li t y s P e e ie s , a n d o n t h e e r o P

a e r e a g e a l l o e a t i o n
.

T h e s e e o n e e r n s h a v e

s t i m u l a t e d a n d in e r e a s e d t h e P r o d u e t i o n o f t h o s e

P r o d u c e s g r e a t ly
.

b u t t h e b a n k r o l l e d s u P P o r t s f o r

t h o s e P r a e t i e a l r e s e a r e h e s , s u e h a s s t a n d a r d i z e d

h i g h P r o d u e t io n m e t h o d s f o r h i g h q u a l it y P r o d u e e s ,

t h e r e a l一 t im e s u r v e il i n g a n d P r e d i e t in g

t e e h n o l o g i e s f o r t h e i r g r o w t h
, a n d t h e q u a l i t y

e o n t r o l f o r t h e ir s e e d s ,

w e r e r e l a t iv e ly k e P t i n a

s m a l l s h a P e
.

In a w o r d
,

t h i s r e s u lt e d i n t w o m a i o r

i s s u e s : f i r s t
,

it h a s n o t g o n e in s u e h d e e P i n t h e

r e s e a r e h e s o n q u a li t y f o r m a t io n m e e h a n i s m s a n d

t h e e e o lo g ie a l a d j
u s tm e n t m e e h a n i s m s o f h ig h

q u a li t y s e e d s
,

s ( ) i t 15 d i f f i e u l t t o e s t a b l i s h t h e

s t a n d a r d i z e d P r o d u e t i o n s y s t e m a n d q u a l it y

e x a m i n a t io n s y s t e m f o r t h e s e P r o d u e e s ; s e e o n d
,

a lt h o u g h t h o s e t r a d i t i o n a l P h y s i o l o g i e a l a n d

b i o e h e m ie a l e x a m in a t io n m e t h o d s h a v e h ig h

P r e e i s i o n ,

b u t t h e y a r e l o w th r o u g h P u t
.

A s t h e

r e s e a r e h e s o n r e a l一 t im e la r g e r a n g e s u r v e il l a n e e

o f s e e d q u a li t y a r e s t il l in t h e i r in it i a l s t a g e , a n d

t h o s e e x i s t e n t b a s i e r e s e a r e h e s In h i g h q u a l it y

P r o d u e e P r o d u e t i( ) n a r e s e r i o u s l y l a g g e d
, 5 0 ,

t h e y

e a n ’
t o f f e r n e e e s s a r y s u p p o r t f o r t h e q u a li t y

s u r v e il la n e e r e s e a r e h e s
.

T h i s P r o b l e m h a s b e e o m e

o n e o f t h e m o s t s e r i o u s P r o b l e m s i n t h e P r o e e s s o f

i n d u s t r i a li z e d d e v e lo P m e n t o f h i g h q u a l it y r ie e a n d

w h e a t
.

In s u m m a r y
,

t h e r e e x i s t s f o u r P r o j e e t e d

i s s u e s : l ) T h e r e a r e f e w s y s t e m i e r e s e a r e h e s o n

n o n d e s t r u e t i v e e x a m i n a t i o n f o r P r o t e i n
, s o lu b l e

s u g a r ,

l ig n i n a n d e e l l u lo s e e o n t e n t
, e t e

. , a n d t h e ir

r e l a t i o n s h i P s w it h h ig h q u a li t y r i e e a n d w h e a t : 2 )

T h e m ie r o e l im a t e in f a r m l a n d h a s a n im P o r t a n t

i n f l u e n e e o n e r o P q u a l i t y f o r m a t i o n ,

b u t t h e

r e s e a r e h e s In t h e m e e h a n i s m s t h a t m ie r o e l im a t e

f a e t o r s h a v e in f lu e n e e d e r o P q u a li t y
, a n d i n r e m o t e

s e n s in g t h e o r ie s a n d m e t h o d s a r e i n s u f f i e i e n t

P r e s e n t ly ; 3 ) R e s e a r e h e s o n e r o P P h y s io l o g y a n d

b i o e h e m i s t r y w e r e m u e h m o r e t h a n t h o s e o n e r o P

o P t i e s m e e h a n i s m s
.

H o w e v e r ,

t h e r e s e a r e h e s o n

e r o P r e f l e e t io n s P e e t r u m
,

f l u o r e s e e n e e e m i s s i o n

m e e h a n l s m s a n d f u n C t io n S la C k e d e o n s i d e r a t lo n s
.

T h u s ,

t h e b i o l o g i e a l i n f o r m a t i o n o b t a i n e d 15 l im it e d

t o s o m e e x t e n t ; 4 ) t h e P h y s io lo g ie a l k n o w le d g e

a n d a e e u r a t e d e s e r i P t i o n o f e r o P a r e t h e b a s i s f o r

i n f o r m a t i o n a e q u i s it i o n a n d q u a n t i t y a n a ly s i s
,

b u t

5 0 f a r r e s e a r e h e s i n e r o P m o d e li n g a n d i n f o r m a t i o n

m o d e li n g s u e h a s r e m o t e s e n s i n g f u s i n g

m e e h a n i s m s a n d m e t h o d s w e r e w e a k t h a t t h e

s P r e a d i n g a P P l i e a t io n o f e r o P i n f o r m a t i o n w a s

r e s t r i e t e d
.

5 0 w e s u g g e s t t h a t w e s h o u ld l ) f o e u s o n t h e

q u a l it y f o r m a t i o n P r o e e s s o f t h e s e e d s o f r i e e a n d

w h e a t a n d e o r r e s P o n d i n g n o n d e s t r u e t i v e

e x a m i n a t i o n m e t h o d s ; a n d e la r i f y t h e ir

P h y s i o lo g i e a l a n d b io e h e m i e a l i n d e x e s .

m o r P h o lo g ie a l d e v e l o P m e n t i n d e x e s
,

a n d

e e o lo g ie a l e n v i r o n m e n t a l in d e x e s a e e o r d i n g t o t h e

m e t a b o li s m r u le s o f m a」o r b i o e h e m i e a l e o n t e n t s
,

s u e h a s e a r b o n a n d n it r o g e n e o n t e n t s i n e r o w n

e a n o P y
, a n d i n t r i n s ie m e e h a n i s m s f o r t h e q u a li t y

f o r m a t i o n P r o e e s s o f t h e i r s e e d s : 2 )
e o n s t r u e t

e r o s s d i s e iP l in a r y s u b je e t s b e t w e e n P h y s i e s ,

m a t h e m a t i e s , e r o P P h y s i o lo g y
,

a n d e e o l o g y
, e t e

. ,

t o e la r if y t h e s P e e t r u m r e s P o n s e a n d t h e

n o n d e s t r u e t iv e e x a m i n a t i o n m e e h a n i s m in t h e

P r o e e s s o f q u a li t y f o r m a t io n : 4 )
a n d t h e n ,

P u t

f o r w a r d t h e t h e o r ie s a n d m o d e l s s u P P o r t i n g th o s e

e o m P u t a t i o n a l g o r i t h m s f o r t h e q u a li t y P r e d i e t io n

o f s u r v e i l e d P r o d u e e s : 5 ) f i n a l l y P r o v i d e

i n f o r m a t i o n r e s o u r e e s t o e s t a b ! i s h s e l e e t iv e r u l e s

a n d q u a l it y d i a g n o s i s s y s t e m o f t h e s e P r o d u e e s
.

T h e a b o v e r e s e a r e h e s h a s g r e a t a e a d e m i e

v a l u e s a n d s t r a t e g i e m e a n in g s f o r s t a b l in g f o o d

P r o d u e e ,

P u s h e d h i g h q u a li t y a g r i e u lt u r e

d e v e lo P m e n t a n d a g r i e u lt u r a l i n f o r m a t i o n l iz a t i o n ,

P r o v i d e d in f o r m a t io n r e s o u r e e s f o r m a n a g e m e n t

d e e i s i o n 一 m a k i n g a n d f o r e r o P a e r e a g e a l lo e a t io n

a n d a g r ie u l t u r a l s t a n d a r d iz a t i o n ,

u P g r a d e d t h e

t e e h n i q u e le v e ls o f m o d e r n a g r ie u l t u r e i n C h in a

a n d s t r e n g t h e n e d o u r in t e r n a t i o n a l e o m P e t it i v e

e a P a b il it y f o r s P e e i a l l y u t i l iz e d e r o P P r o d u e t io n
.

F i n a l ly
,

t h e s e b a s i e s t u d ie s o n h ig h q u a li t y e r o P

P r o d u e e a n d s u vr e i ll a n e e w o u l d e n d u e C h i n e s e

f a rm P r o d u e e s w i t h u n i q u e f e a t u r e s
.
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